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nach John Horton Conway 1980 und David Singmaster 1980. Aufgeschrieben von Volker Schubert,
Version vom 2024-06-23, online auf rubikscube.de.volker-schubert.org. Es gilt die Creative Commons
Lizenz BY-NC-ND 3.0 DE.

Das Verfahren von Conway wurde in der Dezemberausgabe 1980 von BILD DER WISSENSCHAFT
beschrieben [1], und war damit das erste in Deutschland veréffentlichte vollstandige Verfahren. Einen
Monat spater folgte DER SPIEGEL [2] mit der Verdffentlichung einer Losung basierend auf den gleichen
Drehfolgen — nur anders dargestellt und in etwas anderer Reihenfolge. Singmaster veréffentlichte sein
Verfahren 1980 in England in einem Manuskript, das ab 1981 im Buchhandel erhiltlich war [3]. Das hier
beschriebene Verfahren ist eine Kombination der besten Strategien dieser und weiterer Veréffentli-
chungen. Die Grundlage ist Conways Verfahren, doch im Gegensatz zur Darstellung in Bild der Wissen-
schaft muss weniger ausprobiert und nachgedacht werden, denn es werden mehr angepasste Drehfolgen
benutzt, so wie das auch Singmaster vorschlug. Drehungen der unteren und der hinteren Scheibe werden
vermieden.

Das Verfahren beruht darauf, schrittweise immer mehr Teile des Wiirfels zu sortieren. Uber Zwischenl6-
sungen gelangt so man zur Gesamtlosung des Wiirfels. Der Kniff ist, im passenden Moment die richtigen
Schritte anzuwenden.

Das grundlegende Vorgehen ist immer gleich. Nacheinander werden die einzelnen Ebenen des Wiirfels
gelost:

1. Losen der Unterseite
2. Losen der mittleren Ebene
3. Losen der Oberseite

Das Losen der Oberseite wird wieder in Unterschritte zerlegt. (Direkt zur Losung der Oberseite)

1. Positionierung der Kanten
2. Positionierung der Ecken
3. Orientierung der Kanten
4. Orientierung der Ecken

Und diese Schritte werden in noch kleinere Schritte zerlegt, die aber abhangig vom aktuellen Aussehen
des Wiirfels sind. In der Anleitung werden dazu alle im aktuellen Zustand moglichen Drehfolgen gezeigt.
Diese konnen immer auf jede beliebige Seite angewendet werden; dazu dreht man einfach den ganzen
Wirfel. Man muss also Uberlegen, welche Drehfolge angewendet auf welche Seite eine Verbesserung der
Sortierung bringt. Die Drehfolgen selbst werden in einer einfachen Sprache beschrieben.
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Notation

Die Drehung einer Seitenscheibe um 90 Grad im Uhrzeigersinn (beim Blick auf die Seite) wird mit dem
Anfangsbuchstaben der Seite bezeichnet; zum leichteren Verstdndnis kann die Drehung auch durch eine
Vorderseitenansicht mit Pfeil beschrieben werden:

O = Oben R = Rechts V =Vorne f"

U = Unten L = Links l H = Hinten

Die umgekehrte Richtung wird mit einer hochgestellten -1 bezeichnet. Also bedeutet o1 die Drehung der
Oberseite um 90 Grad im Gegenuhrzeigersinn (,0ben zuriick”). Die Drehungen der mittleren Bander
haben besondere Bezeichnungen:

S = Senkrechtes Mittelband
nach unten (,,Sad“)

E = Waagrechtes Mittelband
nach rechts (,Eben”)

Die Hintereinanderausfiihrung von zwei Drehungen X und Y wird einfach als XY geschrieben. Die zwei-

fache Ausfiihrung einer Drehung wird abkiirzend mit einer hochgestellten 2 bezeichnet, etwa 02, Klam-
mern um Drehfolgen sind erlaubt. Geklammerte Drehfolgen kénnen ebenfalls mit einer Hochzahl

versehen werden; so ist (VO)2 eine Abkirzung fir VOVO.

Beispiel: (RV'1R'1V)2 bezeichnet die Drehfolge, die von vorne so aussieht:

{0 o ol

Man |6st den Wirfel nun Ebene fur Ebene.

Durch Drehungen der Scheiben verandern die kleinen Wiirfel ihre Position und Ausrichtung (Orientie-
rung). Ein in der Mitte einer Kante sitzender kleiner Wiirfel heiBt selbst ,Kante”; ein auBen sitzender
kleiner Wiirfel heilt ,,Ecke”.

Die Losung der ersten Ebene bzw. Scheibe ist die einfachste. Letztendlich ist egal, ob man mit der unteren
oder oberen Scheibe beginnt. Um die aktuelle Situation erkennen und die nachste Drehfolge bestimmen
zu kénnen, muss man den Wiirfel sowieso standig als Ganzes drehen. In dieser Anleitung beginnen wir
mit der unteren Scheibe.
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,LOsung der unteren Scheibe” bedeutet nicht nur, dass die Farbe der Unterseite einheit-
lich ist, sondern auch, dass die seitlichen Farben der unteren Scheibe passen. Mit anderen
Worten, die seitlichen Farben der unteren Kanten und Ecken miissen auf jeder Seite mit
der Farbe des Mittelsteins libereinstimmen.

Die erste Ebene lasst sich durch genaues Hinschauen und Herumspielen [6sen. Man bringt

dabei Kanten und Ecken durch Drehfolgen nach unten, darf dabei aber die vorher geldsten Stellen nicht
wieder zerstoren. Dazu muss man manchmal Steine ,in Sicherheit bringen”. Der Vollstandigkeit wegen
folgt trotzdem eine mogliche Losung der ersten Ebene.

Unsere Strategie: Zuerst bilden wir ein Kreuz mit vier Kanten, danach kommen die Ecken

dazu. Angenommen, die Unterseite soll weil} werden und die Vorderseite rot, dann

suchen wir die Kante weil3-rot und bringen sie auf eine der Positionen KL, LR, KO oder K4.

Durch den passenden Zug bringen wir sie auf die Unterseite. Da rot vorne ist, muss die

Seite rechts davon griin werden. Wir drehen den ganzen Wiirfel nach links, so dass der

grine Mittelstein nun vorne ist, und suchen die Kante weil3-griin. Wir bringen sie wieder in eine der
Startpositionen und bewegen sie dann mit einem der Ziige nach unten. Und so weiter. (Falls eine Kante
der unteren Scheibe falsch in der unteren Scheibe sitzt, miissen wir sie zuerst hochholen).

Anschlielfend machen wir dasselbe fiur die Ecken. Dies |6st die untere Ebene.
Untere Ebene
Schritt 1: Kanten orientiert nach unten

Durch Anwendung folgenden Zuges auf verschiedene Seiten bilden wir ein Kreuz auf der Unterseite,
das zu den seitlichen Mittelsteinen passt.

Kante nach unten mit passender Flache

Flache, die nach unten geht Drehfolge
KL vl
KO V2
KR \"
K4 RIVR

Schritt 2: Ecken orientiert nach unten

Durch Anwendung folgenden Zuges auf verschiedene Seiten |6sen wir die untere Ebene, also Unter-
seite und Rand.

Ecke nach unten rechts mit passender Flache

Flache, die nach unten geht Drehfolge
EV violv
ER ROR?
EO vlovroZrl
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Als Nachstes |6sen wir die mittlere Ebene. Hierzu kippen wir Wiirfel von der Oberseite nach links oder
rechts. Die zu bewegende Kante muss nun vorne oben sein. Beim Kippen des kleinen Wiirfels nach links
oder rechts geht seine Oberseite nach auBen, seine vordere Seite bleibt vorn. Um durch diese Drehfolgen
eine korrekte Einsortierung der Kante zu erreichen, missen also die Farben von Kantenvorderseite und
Mittelteil sowie die Farben von Kantenoberseite und Zielseite Gbereinstimmen.

Mittlere Ebene (untere schon fertig)
Kanten von der Oberseite orientiert zur mittleren Ebene kippen
Kante nach rechts kippen

oRO1R101lv1oyv

Kante nach links kippen

olLloL ovolv?
I EeH e

Falls eine Kante der mittleren Ebene falsch in dieser Ebene sitzt, mlssen wir sie zuerst mit
denselben Ziigen nach oben holen (tatsachlich bewirken die Ziige eine Vertauschung) und danach
wieder richtig in die mittlere Ebene kippen.

Hilfszug: Kante von rechts nach oben kippen

OoRO 1R 01lvioy

Durch wiederholte Anwendung der Kipp-Drehfolgen auf allen Seiten des Wiirfels wird die mittlere Ebene
gelost.

Die schwierigste Ebene ist die dritte, also bei uns die obere. Die unteren beiden Scheiben sind schon
gelost und sollen nicht zerstort werden.

Die strategischen Drehfolgen und deren beabsichtigte Veranderungen sind in folgenden Abschnitten zu
sehen. Die Reihenfolge der Schritte ist unbedingt einzuhalten. Die Drehfolgen flihren namlich nicht nur
die gezeigten Veranderungen herbei, sie erhalten auch die bisher schon erreichte Sortierung.
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Es gibt aber Drehfolgen, die die bisher erreichte Sortierung nur dann erhalten, wenn sie mehrfach ange-
wendet werden; dies ist bei der jeweiligen Drehfolge vermerkt. Wenn zum Beispiel eine Drehfolge 2-mal
angewendet werden muss, fliihrt man die Drehfolge zunachst 1-mal aus, dreht dann die Oberseite zu
einer passenden Stellung, und fiihrt die Drehfolge nochmal aus. Muss eine Drehfolge 3-mal angewendet
werden, kann man das genauso machen (oder man fiihrt statt zwei Anwendungen einmal die Umkehrung
durch).

Zunachst werden alle kleinen Wiirfel an die richtige Stelle gebracht, d.h. positioniert. Danach werden sie
ausgerichtet, d.h. orientiert.

Obere Ebene

Schritt 1: Kanten positionieren (Ausrichtung ignorieren)

Vorbereitung: Dafiir sorgen, dass hinten oben die richtige Kante sitzt. Die Orientierung ist dabei egal. Also
einfach die Oberseite so lange drehen, bis hinten die richtige Kante sitzt. Man kann natirlich auch die
vordere Kante richtig stellen, und dann den ganzen Wirfel drehen.

In Abhangigkeit davon, welche weitere Kante richtig sitzt, den passenden der folgenden Ziige wahlen und
ausfiihren. Wenn zufallig schon alle richtig sitzen, kdnnen wir gleich zu den Ecken gehen. Wenn gar keine
weitere richtig sitzt, gleich Zug (1) oder (1g) benutzen. Wenn die rechte Kante richtig sitzt, Zug (2)
benutzen. Wenn die vordere Kante richtig sitzt, Zug (3) benutzen.

Drei Kanten zyklisch vertauschen

im Uhrzeigersinn (Bild):
(1) sos!o?sos?

im Gegenuhrzeigersinn (Umkehrung):
-1¢-1 A2 le¢-1
(1g) SO™S™ 0O SO™S

Zwei benachbarte Kanten vertauschen

Einfache Variante:

2) 0sos?!o?2sos?o?

Kiirzere Alternative mit 3 Scheiben:

(2') oV ROR1 o1ly1?

Zwei gegenlberliegende Kanten vertauschen

Einfache Variante:
(3) (0 sos?t 0?s0s?)? 0!

Kiirzere Alternative mit 3 Scheiben:

3) (ROR1) vlo2v (ROIR?) O
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Schritt 2: Ecken positionieren (Ausrichtung ignorieren)

Zuerst klaren, wieviele Ecken schon an der richtigen Stelle sitzen: keine, eine, oder alle (2 oder 3 sind
nicht moglich). Wenn 1 Ecke richtig sitzt, Drehfolge (1) oder ihre Umkehrung anwenden (auf die passende
Seite natiirlich). Wenn keine Ecke richtig sitzt und ein doppelter Nachbartausch notwendig ist, Drehfolge
(2) anwenden. Sonst Drehfolge (3) anwenden. Andere Situationen sind nicht moglich. Dies bringt dann
alle Ecken an die richtige Stelle.

Drei Ecken zyklisch vertauschen

im Uhrzeigersinn (Bild):
(1) (01R1o)L (0lR 0) L1

im Gegenuhrzeigersinn (Umkehrung):

(1) L (01R10) L? (0°1R 0O)

Je zwei benachbarte Ecken vertauschen

(2) V (ROR101)3 y1

Vier Ecken Uber Kreuz vertauschen

3) (soslo)3

Alternative:
(3) (s%0)°

Jetzt sind alle kleinen Wiirfel der Oberseite an der richtigen Stelle. Es fehlt noch die Ausrichtung.
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Schritt 3: Kanten orientieren

Zwei falsch orientierte Kanten 16st die zweifache Anwendung der ersten Drehfolge. Falls sogar alle vier
Kanten gedreht werden mussen, ist die zweite Drehfolge schneller.

Kante drehen (kippen)

(VE)4
= =T

(Muss 2-mal angewendet werden. Dazwischen Oberseite
passend verdrehen. Am Ende Oberseite wieder zuriickdrehen.)

Alle Kanten drehen (kippen)

(s0)? 02 (s0)? 02

Schritt 4: Ecken orientieren

Die dreifache Anwendung folgender Drehfolge dreht 3 Ecken im Uhrzeigersinn, oder 1 Ecke im Uhrzeiger-
sinn und 1 Ecke im Gegenuhrzeigersinn. Das Ganze muss eventuell zweimal gemacht werden.

Ecke im Uhrzeigersinn drehen

(7) (RV1R1v)?2
(Muss 3-mal angewendet werden. Dazwischen Oberseite
passend verdrehen. Am Ende Oberseite wieder zuriickdrehen.)
(Alternativ, 1-mal anwenden, die Oberseite verdrehen, die
Umkehrung anwenden, und dann die Oberseite wieder
zuriickdrehen.)

Umkehrung (entspricht 2 Anwendungen der Drehfolge):
(7e) (VIRVR?)?
(Muss fir sich betrachtet natiirlich auch 3-mal ange-
wendet werden)

Damit sollte der Wiirfel gel6st sein. Willkommen bei den Eingeweihten. Es gibt natirlich noch viele spezi-
elle, optimierte Zlige, die mehrere Sachen gleichzeitig erledigen, siehe z.B. rubikscube.de.volker-
schubert.org. Und es gibt auch Losungen, die ganz anders funktionieren, nicht so schon Ebene fiir Ebene,
dafiir extrem schnell.
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Anhang

Wem die Lésung zu einfach war, kann als Nachstes versuchen, die Positionierung der Ecken auf der Ober-
seite (Schritt 2) mittels eines universellen Zuges hinzubekommen. Das bedeutet, man muss sich selbst
Uberlegen, wie man diesen Zug in den verschiedenen Situationen anwendet. Dies war der urspriingliche
Ansatz von Conway. Netterweise muss man diesen Zug auch immer zweimal ausfiihren, um die unteren
Ebenen nicht zu zerstoren.

Schritt 2: Ecken positionieren (Ausrichtung ignorieren)

So lange folgende Drehfolge anwenden, bis alle Ecken an der richtigen Stelle sitzen. Nach der ersten
Anwendung die Oberseite drehen. Nach einer weiteren Anwendung die Oberseite zuriickdrehen. Dann
den ganzen Wiirfel drehen, um die richtige nachste Seite zu finden.

Zwei benachbarte Ecken vertauschen (zweimal)

(1) VU vZu?v? ylyil

(Muss 2-mal angewendet werden. Dazwischen Oberseite
passend verdrehen. Am Ende Oberseite wieder zuriickdrehen.)
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